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Oie Erfindung betrlfft eine elektrische Zahnburste gemaS dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der PCT/EP 83/00347 1st eine elektrische Zahnburste bekannt, 
die einen Handgriff mit einem Antrieb und einen BUrstenstiel auf- 
weist. An dem BUrstenstiel ist ein 8orstenkopf ausgeblldet, der 
urn eine Orehachse drehbar gelagert ist, die senkrecht zu dem 
BUrstenstiel ausgerlchtet ist. NachteiHg bei der bekannten Zahn- 
burste ist, daB der Borstenkopf nur schwierig in die Zahn- 
zwlscrtenra'ume eindrlngen kann. 

Weiter ist aus der OE-OS 29 28 449 eine ZahnbUrste bekannt, deren 
Burstenkopf iiber eine Spiralfeder rait dem Stiel der Zahnburste 
verbunden 1st. Der BUrstenkopf kann ralttels der Spiralfederauf- 
ha'ngung Verdreh- und Klppbewegungen be1 dem Relnlgungsvorgang der 
ZShne ausfUhren. Zwar 1st es rait den 8orstenrandern der bekannten 
Zahnburste mbgllch 1n die ZahnzwIschenrSurae einzudHngen, weil 
s1ch der Zahnre1n1gungskopf entsprechend der ZahnoberfTachenkon- 
tur nelgen kann, jedoch besteht der Mangel dleser ZahnbUrste 
darln, daB die Relnlgungsbewegung durch die fortlaufende Rotation 
des Zahnrelnigungskopfes nicht vorhanden ist. D.h., der Borsten- 
kopf nach der DE-OS 29 28 449 laBt slch nicht voll und fort- 
laufend umdrehen. 

Ferner 1st aus der EP-A2 66 259 eine Zahnburste bekannt, die 
einen Borstenkopf aufweist, der Shnllch elner Ulppe klppbar ge- 
lagert 1st. Die Orehachse des 8orstenkopfes verla'uft dabei quer 
zur La'ngsachse der Zahnburste. Oer 8urstenkopf kann Infolge der 
wlppenShn lichen Lagerung WShrend den horlzontalen Putzbewegungen 
vor- und zuriickklppen und dabei etwas 1n die ZahnzwIschenrSume 
eindrlngen. Auch be1 dleser ZahnbUrste 1st die rotlerende Putz- 
bewegung nicht vorhanden. 
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Ahnllch der Zahnburste nach der EP-A2 66 259 1st e1ne Zahnbiirste 
aus der EP-B1 23 407 und der FR-AS 25 50 068 bekannt, die deren 
Blirstenkopf auf einer Achse senkrecht zur Langsachse der Zahn- 
biirste drehbar gelagert s1nd. 01e Zahnburste nach der 
FR-AS 25 50 068 welst zusatzllch elnen Federstab auf, der den 
BUrstenkopf In elne bevorzugte 6rundpos1t1on ausHchtet. Auch bel 
belden letztgenannten Zahnbursten 1st die rotlerende Putzbewegung 
nlcht vorhanden. 

Es 1st deshalb Aufgabe der Erflndung, elne elektrlschen Zahn- 
biirste zu schaffen, deren Borstenkopf elne groBe Re1n1gungsw1r- 
kung an alien gekriamten Zahnoberfla'chenpartlen, 1n den . Zahn- 
flelschtaschen, den Zahnflelschfurchen sowle den Zahnzwlschen- 
ra'umen aufwelst. 

01e Erflndung wlrd durch die Merkmale des kennzelchnenden Tells 
des Patentanspruhs 1 gelb'st. 

GemSB der Erflndung wlrd elne elektrlsche Zahnbiirste m1t elnem 
Blirstenoder Borstenkopf bzw. elnem Zahnre1n1gungskopf geschaffen, 
der elne Gelenkvorrlchtung aufwelst, die neben der vollen und 
fortlaufenden Orehbewegung des Re1n1gungskopfes eln Klppen aus 
der Gmndposltlon heraus zulSBt. D.h., zusa*tzl1ch zu der Orehbe- 
wegung besltzt der Re1n1gungskopf weltere Fre1he1tsgrade. Je nach 
der Ausfuhrung der Gelenkvorrlchtung s1nd e1n oder zwel weltere 
Fre1he1tsgrade vorhanden, weshalb s1ch der Re1n1gungskopf bel den 
Putzbewegungen lelcht alien Konturen und Zahnzwlschenraumen 
selbstta'tlg anpassen kann. Soralt 1st der Relnlgungskopf bel 
voller Drehzahl, bezogen auf die La'ngsachse schwenkbar, ohne daB 
die Zahnbiirste bzw. deren La'ngsachse elne andere RIchtungsoHen- 
tlerung erfahren muB. W1rd die Zahnburste m1t dem Zahnre1n1gungs- 
kopf nach der Erflndung entlang den Zahnrelhen gefuhrt, schwenkt 
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der vordere Rand der Reinigungselemente - z.B. in Form eines 
Borstenkranzes Oder von Gummikelchen - selbsttatig in den an- 
grenzenden Zahnzwischenraum, well die Andruckskrafte des Reini- 
gungskopfes an den Zahnhalsen von auSen wirkende Krafte hervor- 
rufen, die tTber eine Hebelwlrkung den Borstenkranz zum Ein- 
schwenken 1n den Zahnzwischenraum bringen. M1t anderen Worten 
paBt s1ch die Lage des Relnlgungskopfes aus elner Grundarbelts- 
posltlon heraus, an die unterschledHchen Oberflachenkrummungen 
der Zahne an. Durch die verbesserte Bewegllchkeit des Reinigungs- 
kopfes w1rd die Reinigungswlrkung zusStzllch zu der groBen Putz- 
wlrkung durch die fortlaufende Rotation des Kopfes wesentlich 
erho*ht. 

01e Gelenkvorrlchtung kann zwlschen Orehachse und Zahnre1n1gungs- 
kopf ausgeblldet sein, wobel 1n diesem Fall die Orehachse fest 
auf der La'ngsachse der Zahnbtfrste steht. Andererselts 1st es 
mfigUch, die Gelenkvorrlchtung zwlschen La'ngsachse und Orehachse 
auszubllden und den Re1n1gungskopf auf der Orehachse vorzugswelse 
starr zu lagem. In alien Fa'llen w1rd die glelche vortellhafte 
K1ppw1rkung erzlelt, d.h., alle AusfUhrungsforroen der Gelenkan- 
ordnung llegen 1m Rahmen der Erflndung, 1n denen der Relnigungs- 
kopf selbst oder zusanmen m1t der Orehachse aus seiner Grundar- 
beltsposltlon heraus urn einen bestlmnten Wlnkelbereich geklppt 
werden kann. Oer Zahnre1n1gungskopf oder der BUrstenkopf 1st 
daher so gelagert, dafi er bei Inhoraogener auBerer Kraftelnwlrkung 
bis zu einen maxlraalen Wlnkel von etwa 20 - 30° verschwenkbar 
1st. In Ergebnls erhSlt man eine wesentUch verbesserte Relnlgung 
des GeblBes, ohne daB es zusStzllche Anstrengungen des Benutzers 
bediirfte. 

Als Frequenzberelch der Krelsbewegung, m1t der der BUrstenkopf 
rotlert wird, werden 5-50 Hz, Insbesondere jedoch 7 - 10 Hz 
vorgeschlagen. Bel elner hSheren Frequenz trltt eine raschere 


BBflun 0173150 


Braun Akttong«3«Uachaft 

" 4 - 05244-PT4/We1 

24.07.85 


VerhSrtung der Borsten e1n und der 8urstenkopf 1st be1 hohen Ge- 
schwlndigkelten nlcht mehr 1n der Lage sich den Zahnkonturen in 
ausrelchendem MaBe anzupassen. Be1 niedrigeren Frequenzen hinge- 
gen w1rd der Antrleb unruhlg und nelgt zur AusbUdung von Un- 
wuchten. 

In elner besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 1st der Biirsten- 
kopf e1n Kranzteller, der uro seine Sytnmetrleachse rotlert. Oer 
Begrlff "Kranzteller- deflnlert 1m Rahroen der Erflndung e1n 
tellerfSrmlges SebUde, auf detn e1n aus Re1n1gungsm1tteln oder 
Relnlgungelementen bestehender Kranz angebracht 1st, wobel unter 
Relnigungsmlttel neben Borsten auch die weiter unten naher er- 
ISuterten 6umm1kelche zu verstehen s1nd. Fur diese Ausfuhrungs- 
form charakterlstlsch 1st, daB sich der Kranzteller urn seine 
Symmetrleachse dreht, also selnen Schwerpunkt belbeha'lt, und die 
Krelsbewegung Uber die Elgenrotatlon reallslert. 

Insbesondere konnen auf dem Teller senkrecht oder schrag nach 
au6en welsende Borsten aufgebracht se1n, wobel sich durch den 
letzteren Fall bel glelchem Tellerdurchmesser e1ne grb'Bere Mrk- 
flSche erglbt. 6emSB elner welteren Empfehlung der Erflndung 1st 
der Kranzteller 1m Berelch der Drehachse frel von Borsten, wenn 
es nlcht erwunscht 1st, daB sich die mlttleren Borstenberelche 
wShrend der Rotation In den ZahnzwIschenrSumen samneln und 
konzentrleren. M1t dem Anpressen des Borstenkopfes an die ZShne 
blegen sich die SuBeren Borsten nach auBen und die Inneren 
Borsten drlngen tlefer 1n den Zahnzwlschenraum e1n. W1rd e1n 
vollkonraen rait Borsten bestiickter Borstenkopf verwendet, dienen 
die Inneren Borsten bevorzugt zum Relnigen der Zahnzwischenraume, 
wobel die SuBeren Borsten auf den Zahnflelschsaum elnwirken. 
Andererselts w1rd rait den borstenfreien M1ttelbere1ch elne 
Mb'glichkelt geschaffen, 1m drehachsennahen Berelch des Kranz- 
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tellers die Zahnpasta anzubringen, die sich wahrend des 
Betriebes, also der Rotation des Kranztellers, gleichmaBig 1n 
peripheren Zonen vertellt. 

Be1 elner anderen reallslerbaren Moglichkeit des Kranztellers 
wird ein sich nach auBen offnender Kegel stumpfmantel auf dem 
Teller angebracht, der des weiteren aus elastischem Material, w1e 
z.B. Gurani, besteht. ErfahrungsgemaB erreicht man mit derartlgen 
,, 6wnmike^chen ,, elne bessere Relnlgung als mit aus Borsten aufge- 
bauten Kopfen. Die Offnung des Kelches bletet sich zur Einbrln- 
gung elner Zahnpasta an und dlese wird durch den Anpressdruck 
wahrend des Arbeitens, die eine Verbreiterung des Kegelstumpf- 
mantels auf Grund seiner Elastizitat zur Folge hat, gleichmaBig 
uber die Z'ihne vertellt und in die Zahnzwischenraume eingepreBt. 
E1ne Weiterblldung dieses Kranztellers besteht darln, den auBen 
offenen Kegel stumpfmantel mit elner Merabran zu verschlieBen auf 
der Borsten angebracht s1nd. Die Membran kann auf Grund ihrer 
eigenen ElastizltSt 1hre Form und Gestalt verSndem und sich auf 
dlese Welse der OberflSche der ZShne bzw. den Zahnzwlschenraumen 
anpassen. Zusatzllch gestattet die ElastizltSt des die membran- 
tragenden Gunroi kelches eine durch den AnpreBdruck veranderbare 
Offnungswelte, so daB die vorgeschlagene Ausfuhrungsform sowohl 
die Vorzuge des Gummi kelches als auch des mit Borsten besetzten 
Kranztellers In sich verelnt. 

Auch bel Verwendung eines Kranztellers wird eine Frequenz von 
5 - SO Hz vorgeschlagen, wobei sich in den Bereichen 2 - 15 Hz 
aus den oben bereits dargelegten Grilnden die besten Reinigungs- 
resultate errelchen lassen. Die Erweiterung des Frequenzbereiches 
nach unten hat 1hre Ursache darln, daB be1 Verwendung eines 
Kranztellers der Schwerpunkt auch wShrend der Arbeitsphase raum- 
fest blelbt und die auftretenden Unwuchten deshalb wesentUch 
geringer als be1 kreisformiger Bewegung des BUrstenkopfes sind. 
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Der den Ubergang zwlschen Zahn und Zahnflelsch definlerende Zahn- 
flelschsaum ist e1ne gekriinrnte llnle, deren Mlttelwert in etwa 
elnem Krels m1t dem Ourchmesser von ca. 1,5 cm entsprlcht. Eine 
bestmogliche Reinlgung dieses Bereiches VaBt s1ch dann erreichen, 
wenn die Krelsbewegungen des BUrstenkopfes so dimensioniert 1st t 
da8 s1e einen Krels mlt dem Ourchmesser 1,5 cm beschreibt, weil 
s1ch dann die Borsten 1m wesentHchen entlang des Zahnflelsch- 
saumes bewegen und diesen auf optimale Uelse reinigen. 

In elner bevorzugten Ausgestaltung wird vorgeschlagen, die Zahne 
von belden Selten her, also von 1nnen und auBen gleichzeltig 
elnem Re1nigungsproze6 zu unterzlehen, indem zwei Burstenkopfe 1m 
Abstand zuelnander und aufelnander zu welsend angebracht sind, 
wobel deren Hchter Abstand gerlnger gewahlt 1st als die mlttlere 
D1cke der Zahne. Die Borstenkffpfe der Zahnburste konnen hierbel 
1n Form elnes Sabelkopfes angeordnet seln. Elner der wesentHchen 
Vortelle 1st daMn zu sehen, daB die Reinlgung aller Zahne etwa 
1n der HSlfte der Ze1t durchfiihrbar 1st. 


Mach elner vortellhaften We1terb1ldung 1st eln Federelement vor- 
gesehen, das den Re1n1gungskopf nach Fortfall der auBeren Kraft- 
elmrfrkung auf die Re1n1gungse1emente wleder 1n die Grtmdarbelts- 
posltlon zurtickbewegt. Oer Benutzer kann dadurch 1n vorteilhafter 
Welse nach dem Absetzen des Re1n1gungskopfes von den Zahnen die 
Lage der Re1n1gungsf lache vorhersehen und den Re1n1gungskopf 
lelcht an elner neuen Stelle rlchtlg posltlonleren. Der Re1n1- 
gungskopf fUhrt so kelne unkontrolHerten Bewegungen aus, wenn 
die Re1n1gungselemente die Zahne nlcht beriihren. Die Feder- 
konstante des Federelementes 1st so bemessen, daB der Reinigungs- 
kopf 1m frel rotlerenden Zustand eine deflnlerte Lage e1nn1mmt 
und andererselts die Klppbewegungen beira Bewegen uber die Zahn-* 
oberfVache nlcht behlndert werden. 
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Oie Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen an einem Burstenstiel befestlgten Kranzteller in 
Seitenanslcht; 

Fig. 2 die Ausfuhrungsform aus Fig. 1 in der Oraufsicht; 

Fig. 3 ein Zahnreinlgungskopf nach der Erfindung mit einem 
Kreuzkugelgelenk; 

Fig. 4 einen Schnltt entlang der Linie A8 in dem TrSger fur die 
Reinlgungselemente des Zahnreinigungskopfes nach Fig. 1; 

F1g. 5 einen Langsschnltt durch einen BUrstenkopf einer Zahn- 
bUrste; 

Fig. 6A f 68 und 6C Ausftihrungsformen von Blattfedern und 

Fig. 7 einen LSngschnltt durch e1n welteres Ausfuhrungsbeisplel 
des Zahnreinigungskopfes nach der Erfindung. 

Von der 1n Fig. 1 dargestellten elektHschen Zahnburste 1st 
ledlglich der vordere Teil des Burstenstleles 44 wiedergegeben, 
an welchem der rait Zahnreinlgungskopf 1 bezelchnete Burstenkopf 
oder Kranzteller drehbar befestigt 1st, wobel dessen Orehachse 3 
radial zum Bffrstenstlel 1 verlSuft. WXhrend jeder Phase der Be- 
wegung beflndet s1ch der Kranzteller 1 in ein und derselben 
tangential zur UmhUllung des Biirstenstleles 44 verlaufenden 
Ebene. Nach dem Einschalten des Antriebes wird uber h1er nicht 
elngezelchnete KraftUbertragungsmlttel der Kranzteller 1 in 
Rotation versetzt. An seiner OberflSche s1nd Reinigungsele- 
mente 10 z.B. Borsten in etwa senkrecht befestigt und zwar der- 
art, daB ein Bereich urn die Orehachse 3 ausgespart 1st. 
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01e Benutzung der erflndungsgemaBen Zahnbiirste erfolgt 1n der 
Welse, daB vor Oder nach dem Anschalten des Antrlebes der Kranz- 
teller 1 iiber die Borsten 10 enventuell nach Aufbringen von Zahn- 
pasta Insbesondere im Berelch urn die Orehachse 3, m1t lelchtera 

5 Druck an die Z'ahne und das Zahnflelsch angelegt und iiber den 
Burstenstiel 44 hln- und herbewegt wlrd. 01e Relnigung des Zahn- 
flelschsaumes 1st Insbesondere dann grundHch, wenn die von den 
Borsten 10 beschrlebenen Krelsbahnen elnen ralttleren Durchmesser 
vonca. 1,5 cm aufwelsen, da 1n dlesem Fall der Bewegungsablauf im 

10 wesentHchen entlang des Zahnflelschsaumes erfolgt. FUr die Dreh- 
frequenz wlrd als besonders gunstlger Wert 2 - 15 Hz vorge- 
schlagen. 

In F1gur 2 1st dasselbe Ausfilhrungsbe1sp1el 1n Draufslcht darge- 

15 stellt. Oer Kranzteller 1 1st auf der einen (unteren) Seite mit 
Borsten 10 besetzt und an seiner gegenUberllegenden Seite iiber 
e1ne Orehachse 3 rait dem BUrstenstlel 44 derart verbunden, daB 
e1n Verschwenken des Kranztellers 1 1n seiner Gesamtheit urn eine 
Achse senkrecht zum Burstenstiel 44 und zur Orehachse 3 mSgllch 

20 1st. Zur besseren Verdeutllchung wurde e1n 1m ausgeschwenkten 
Zustand beflndllcher Kranzteller 1 1n gestrlchelter LinlenfUhrung 
wledergegeben. FUr die Erflndung entscheldend 1st, daB zum elnen 
auch beim Verschwenken, also 1n jeder mogllchen Position, eine 
Verbindung m1t dem Antrleb der Zahnbiirste gegeben 1st und daB zum 

25 anderen die Schwenkbewegung durch unglelchmaBige Kraftausiibung 
auf die Fl&he des Kranztellers 1 hervorgerufen wlrd. WShrend der 
praktlschen Anwendung 1st es der Regelfall, daB der Kranzteller 1 
tellwelse auf elnem Zahn anliegt, und einen Zwlschenraum iiber- 
deckt, vfodurch er eine unsymmetrlsche, also Inhomogene, a'uBere 

30 Kraft erfa'hrt, welche bewlrkt, daB der Kranzteller 1 verschwenkt, 
und zwar derart, daB der 1m Berelch des Zahnes befindllche Tell 
auf den BUrstenstlel 44 zu und der andere Berelch demzufolge von 

i * * * 

i 
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diesem weg bewegt wird. Das hat zur Folge, daB der Kranzteller 1 
bzw. die darauf befindlichen Borsten 10 besser in die Zahn- 
zwischenrSume eindringen und diese reinigen ko'nnen. Wird die so- 
eben beschriebene Krafte1nw1rkung aufgehoben, kehrt der Kranz- 
teller 1n seine Ausgangslage zurifck. 

Im Ergebnis erha'lt man eine elektrische Zahnbiirste, die eine 
wesentUch grundllchere und vollsta'ndlgere Relnlgung der Zahne 
unter glelchzeltiger Vermeidung von Verletzungen des Zahn- 
flelsches zulSBt. 

F1g. 3 zelgt e1n Ausfiihrungsbel spiel elnes Zahnreinlgungskopfes 1 
einer Zahnbiirste rait einer GelenkvorHchtung, die eln Kreuzkugel- 
gelenk aufwelst. Oas Kreuzkugelgelenk besteht aus einer Kugel- 
schale 5, einem Kugelgelenk 4, Zapfen 6 und einer Rlngnut 7. An 
dera Kugelgelenk 4 1st die Drehachse 3 ausgeblldet, rait der der 
Zahnre1n1gungskopf 1 1n Orehung versetzt wird. 01e Kugelschale 5 
1st 1n elnen TrSger 2, w1e z.B. dera zuvorbeschrlebenen Kranz- 
teller 2 elngearbeltet, der w1e In Fig. 3 dargestellt, Borsten 10 
1n Form elnes Borstenkranzes trSgt. Oamlt Infolge der Orehung der 
Drehachse 3 das Kugelgelenk 4 nlcht In der Kugelschale 5 durch- 
drenen kann, slnd die elnander gegeniiberllegenden Zapfen 6 vor- 
gesehen. Die Zapfen 6 glelten In der Rlngnut 7, weshalb bezogen 
auf die dargestellte F1g. 1 die Orehachse 3 Bewegungen nach links 
und rechts, sowle aus der Zelchenebene heraus und hlneln aus- 
fOhren kann. 01e 6elenkvorr1chtung kahn im einfachsten Fall auch 
als Zapfengelenk ausgeblldet se1n, das elnen Frelheltsgrad auf- 
welst. 


In F1g. 4 1st eln Schnltt durch den Trager 2 entlang der Schnltt- 
Hn1e AB dargestellt und den F1g. 3 und 4 1st zu entnehmen, daB 
die gezeigte Gelenkvorrichtung 1n die angefUhrten Rlchtungen be- 
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wegt werden kann. O.h., die Gelenkvorrichtung weist zwei Frei- 
heitsgrade auf, wobel dennoch der Zahnreinlgungskopf 1 mittels 
der Zapfen 6 in Drehung versetzt werden kann. Die Kraftiiber- 
tragung erfolgt dabel von der Orehachse 3 auf die Zapfen 6, die 
wiederum die Krafte auf die Seltenwande der Ringnuten 7 uber- 
tragen. An der Elntrittsstelle der Orehachse 3 1n den Trager 2 
1st e1n Offnungskegel 8 ausgespart, damit die Orehachse 3 in die 
beschriebenen Richtungen bewegt werden kann. Die Orehachse 3 1st 
dabel an jedem belleblgen Punkt innerhalb des Bffnungskegels 8 
positlonierbar, wenn die Zapfen 6 nlcht vorher an der Begren- 
zungskante 41 anstoBen. Der 1n F1g. 3 gezeigte Zahnreinlgungs- 
kopf 1 weist, w1e zuvor beschrleben, vorzugswelse eine symme- 
trlsche krelsrunde Form auf und die Gelenkvorrichtung Hegt auf 
der Symmetrieachse des Re1n1gungskopfes. 

An der Unterselte des TrSgers 2 s1nd die Borsten 10 1n Form eines 
Borstenkranzes ausgebildet. Bezogen auf die Langsachse des Zahn- 
reinlgungskopf es 1 erstrecken s1ch die Borsten 10 unter einem 
Winkel «C nach au6en. Oer Borstenkranz bildet so einen Mantel 
eines Kegel stumpfes. Vorzugswelse Hegt der Winkel << in einem 
Berelch von 25 Grad. Am vorderen Bereich 11 des Borstenrandes 
verlaufen die Borsten e1n kurzes WegstUck parallel zu der ISngs- 
achse des Zahnrelnigungskopfes 1. Die Borsten 10 sind hler bei- 
splelsweise abgeschnitten oder nach dem Erwarmen umgeknickt und 
1n die gezeigte Richtung ausgerlchtet. Es 1st aber auch moglich, 
den mit dem Bezugszeichen 12 bezelchneten spitzen Borstenrand 
(gestrlchelt dargestellt) stehen zu lassen. Jedoch ergibt der 1ra 
vorderen Borstenbereich geradllnlg verlaufende Abschnitt den Vor- 
tell, daB die auBersten Borsten nicht so leicht in das Zahn- 
flelsch oder in die Zahnflelschtaschen gelangen konnen. Vorzugs- 
welse Hegt der Durchmesser der Reinlgungsflache 40 an den 
Borstenspltzen in dem Berelch von 15mm. O.h., die Krummung der 


br Run ;; ;ft?3.isQ 

Braun Aktiengesellschaft 

11 - 05244-PT4/Wei 

24,07.85 


Umlaufkante der Reinigungsf lache 40 liegt in dem Bereich der 
Krummung des Zahnf leischsaumes. Welter betragt die Lange der 
8orsten 10 und der Durchmesser des Tragers 2 lOnm. Im Inneren 1st 
der Borstenkranz aus den Borsten 10 ausgespart, weshalb sich hier 
e1n Hohlraum 14 ausblldet. Oer Hohlraum 14 kann dazu dienen,. 
Zahnpasta aufzunehmen oder ein oder mehrere Noppen aus elasti- 
schem Material aufzunehmen, die mit den Spitzen aus der Hohl- 
raumiiffnung ragen und zum Massleren des Zahnf lelsches dlenen. Die 
Noppen sind hierbe.1 vorzugsweise etwas kurzer als die Lange der 
Borsten 10, weshalb die nlcht gezelgten Noppen erst nach sanftem 
Druck auf den Reinlgungskopf das Zahnf lelsch etwas spater als die 
Borsten 10 beriihren. Statt der Borsten 10 konnen auch Reinigungs- 
elemente 1n Form von elastlschen Material len verwendet werden, in 
den beispielsweise der Borstenkranz aus elnem Kegel stumpfab- 
schnltt aus Gumml besteht. Oer Kegel stumpf abschnitt kann hierbei 
die glelchen Details aufweisen, wie $1e 1m Zusammenhang mit den 
Borsten 10 beschrieben wurden. 

Wird der Zahnre1n1gungskopf 1 rait der Relnigungsflache 40 auf 
eine Zahnoberf ISche aufgesetzt, dann pafit sich die Lage der 
Re1n1gungsflSche 40 Infolge des Kreuzkugelgelenkes selbstta'tlg 
der Kontur der Zahnoberf ISche an. Infolge der fortlaufenden Putz- 
bewegung und der AnpassungsfShigkelt der Lage der Reinigungs- 
flache 40 an die Zahnoberf ISchenkontur wird ein groBer Reini- 
gungseffekt erzlelt. H1rd der Zahnre1n1gungskopf 1 bel den Putz- 
bewegungen auf eine Zahnlucke zubewegt, dann bewirkt die AnpreB- 
kraft, die wlederum uber die Reinigungsf ISche 40 auf die Zahn- 
oberflSche ilbertragen wird, daB der Zahnreinigungskopf 1 in den 
Zahnzwlschenraum klppt. 0.h # , die beidseitig zu dem Gelenk 
Hegenden Reinigungsf ISchen 10 bilden mit dem Abstand zu der 
Symmetrieachse, auf der das Gelenk Hegt, Hebelarme, die be1 Be- 
lastung Orehmomente bewlrken. S1nd beide KrSfte rechts und links 
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der Symmetrleachse glelch groB, dann rotlert der Zahnreinlgungs- 
kopf 1 in waagrechter Lage. Entfallt hingegen auf der einen Selte 
die Kraft, wenn be1sp1elsweise tiber einen Zahnzwlschenraum ge- 
fahren w1rd, dann klppt der Re1n1gungskopf 1 sowelt, bis die 
Borsten emeut anstoBen. Oer Zahnre1n1gungskopf 1 gelangt so 
unter relnlgenden Drehbewegungen m1t den vorderen Putzflachen- 
kanten In die tleferllegenden ZahnzwischenrSume, wobel auch am 
Zahnhals ke1n Zahnoberf lachenabschnltt ubersprungen oder ausge- 
lassen w1rd. 01e Orehzahl des Relnigungskopfes 1 1st vorzugsweise 
varilerbar und die Umdrehungsfrequenz Hegt 1n dera Berelch von 1 
bis 20 Hz, Ebenso 1st es slnnvoll, die Drehrlchtung des Relni- 
gungskopfes 1 umschaltbar auszugestalten, um die Relnlgungsele- 
mente gle1chmaB1g abzunutzen oder die Handhabung der Zahnburste 
zu verbessern. 

In F1g. 3 1st der TrSger 2 an der Oberselte durch e1n elastlsches 
Material 9 abgedeckt. Oas Material 9 welst eine so groBe 
Elast1z1tat auf, daB es die Bewegungen 1n der Drehachse m1t voll- 
zleht. Oas elastlsche Material 9 tibernlnrat somlt elnerselts die 
Funktlon, das Selenk vor Schmutzelnfall und Wassere1ntr1tt zu 
schOtzen. Andererselts welst das elastlsche Material Federelgen- 
schaften auf, die bewlrken, daB der Zahnre1n1gungskopf 1 in 
seine 6rundpos1t1on zurtickgedruckt w1rd, wenn die Re1n1gungsele- 
mente frel drehen und die Zahnoberf ISc he nlcht bertihren. H1er- 
durch fuhrt der Zahnre1n1gungskopf kelne unkontrolHerten Bewe- 
gungen aus und der Benutzer kann die Lage der Re1n1gungsf ISche 40 
vor elnero emeuten Ansetzen besser abschStzen* 

F1g. 5 zelgt einen LSngsschnltt durch den vorderen Schaft 18 
elner Zahnburste 15. In dem Schaft 18 dreht 1n einer Bohrung eine 
Antrlebswelle 19, die e1n Antrlebsrad 20 aufwelst. 01e Antrlebs- 
welle 19 w1rd durch einen nlcht gezelgten Motor 1n dem Handgrlff 
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der Zahnbiirste 15 angetrieben. Die Langsachse der Zahnburste 15 
verlauft Tangs der Antrlebswelle 19. Im vorderen 8ereich des 
Schaftes ist eine Kammer 27 vorgesehen, in der senkrecht zu der 
Langsachse eine Welle 21 angeordnet ist. Die Welle 21 1st am 
hinteren Ende in elnem Lager 42 drehbar und axial nicht ver- 
schiebbar gelagert. In F1g. 5 entspricht die Welle 21 der Dreh- 
welle 3 aus Fig. 1, 2 und 3. Welter welst die Welle 21 ein Zahn- 
rad 23 m1t einera Zahnkranz 22 auf, der m1t dem Antrlebsrad 20 in 
Eingrlff steht. Sobald die Antrlebswelle 19 durch den nicht ge- 
zelgten Motor gedreht wird, erfplgt die Kraftilbertragung auf den 
Zahnkranz 22 des Zahnrades 23. Damlt 1n das Lager 42 ke1n Schmutz 
Oder Wasser elntreten kann, 1st e1n VerschluB 24 vorgesehen. 

An dem vorderen freien Ende der Welle 21 ist e1n Tra'ger 2 fur 
Borstenbuschel 16 vorgesehen. Der Tra'ger 2 weist die Form elnes 
Rlnges auf, wobel die Bohrungen 17 zur Aufnahme der Borsten- 
buschel 16 unter elnem geelgneten Wlnkel schra'g nach au6en ge- 
stellt s1nd. 01e Verblndung des TrSgers 2 zu der Welle 21 wird 
uber eine 1n Fig. 5 nur 1m Schnitt dargestellte Blattfeder 25 
bewirkt. Oie Blattfeder 25 1st uber Befestlgungspunkte 26 am vor- 
deren freien Ende der Welle 21 befestlgt. Hit der Drehung der 
Welle 21 wird der Trlger 2 m1t den Borstenbiischeln 16 gedreht. 
Statt der Borstenbuschel 16 kb'nnen glelchfalls Summinoppen oder 
Gunmlstlfte w1e zuvor beschrleben vorgesehen seln. Ebenso 1st es 
moglich, uber die hohle Welle 21 eine Wasserzufuhr zu ermogllchen 
und es 1st moglich 1n Quer- Oder La'ngsrichtung des Schaftes 
mehrere TrSger 2 vorzusehen, wobel zusa*tz11che Wellen 21 und 
ZahnrSder 23 vorgesehen s1nd. Die nebeneinander angeordneten 
TrSger 2 slnd sowelt voneinander beabstandet, daS sie s1ch belm 
Abklppen aus Ihrer Grundarbeitspos1t1on nicht gegenseltlg m1t den 
vorderen Borstenspitzen behindern. 
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In Fig. 5 ist die Grundarbeitsposition des Tragers 2 dargestellt. 
W1rd wie zuvor beschrieben ein einseitiger Oruck auf die Spitzen 
der Borstenbuschel 16 ausgeubt, verlaBt der Trager 2 die in 
Fig. 5 gezelgte lage. Oer ringformige Trager 2 ist in seinem 
Innendurchmesser an seiner Oberkante bzw. seinem freien Ende so- 
weit ausgespart, daB genugend Raum zum Verschwenken vorhanden ist 
und die Innenseite des Tragers 2 die Welle 21 kaum beruhrt. An- 
dererseits ist es aber mbglich, den freien Abstand zwischen dera 
Trager 2 und der Welle 21 so zu bemessen, daB die Welle 21 als 
Anschlag und Begrenzung fur die Kippbewegung dient. 

Die Fig. 6A t 68 und 6C zeigen verschiedene Ausfuhrungsforraen der 
Blattfeder 25 1n der Draufsicht. 01 e Blattfedem 25 we i sen auBere 
und s1ch radial erstreckender Haltestege 29 auf t die an der 
Unterselte des rlngformigen TrSgers 2 aus Fig. 5 befestigt sind. 
Zum Ourchtrltt der Borstenbuschel 16 enthalten die Blattfedem 25 
Aussparungen 28. Oer MUtelabschnltt 30 der Blattfedem 25 Wlrd 
m1t den Befestigungspunkten 26 an dem freien Ende der Welle 21 
befestigt, und die Mittelabschnitte 30 sind liber Federab- 
schnitte 31 m1t den auBen Hegenden Haltestegen 29 verbunden. Die 
1n F1g. 6 gezeigten Blattfedem 25 sind vollkonmen plan und 
be1 spiel sweise durch Xtzen Oder Stanzen in die gezeigten Formen 
gebracht. Die Haltestege 29, die Federabschnitte 31 und die 
Mittelabschnitte 30 Hegen somlt in elner Ebene und damit die 
Mittelabschnitte 30 gegenuber den Haltestegen 29 in eine andere 
Ebene gebracht werden kSnnen, weisen die Federelemente 31 die in 
F1g. 6 gezeigten Formen auf. Durch die Oberlange, d.h. 9 die 
Federelemente 31 sind 1 anger als die kurzeste Verbindung eines 
Haltesteges 29 zu dem Mittelabschnitt 30, 1st es moglich, die 
Haltestege 29 gegenuber der Ebene der Mittelabschnitte 30 nach 
oben oder nach unten zu kippen. Da die Haltestege 29 unabhangig 
von elnander 1n die Federelenente 31 iibergehen, 1st es moglich, 
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einen Teil der Federlemente nach oben und die andere Halfte nach 
unten in der Zeichnungsebene zu kippen. Vorzugsweise liegen intner 
zwei Haltestege 29 einander gegenuber, so daB ein Symmetrielinie 
ausgebildet wird, urn die der TrSger 2 verkippbar gelagert ist. 
5 Fig. 6A zeigt Federelemente in Form eines zusammengedrtickten 

Rings. Weiter zeigt Fig. 6B Federabschnitte 31 in Form von 
Schlaufen und Fig. 6C in Form von wirbelformig angeordneten 
Stegen. 

10 Fi 9* 7 Migt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Zahnreini- 
gungskopfes 1. Oer Trager 2 f der Borstenbuschel 16 aufninmt, ist 
liber Streben 33 mit einem Innenteller 32 verbunden. Oie 
Streben 33 erstrecken sich radial von dem Teller 32 zu dem Innen- 
rand des Tragers 2. Vorzugsweise sind wieder eine gerade Anzahl 

15 von Streben 33 vorgesehen, damlt Jewells zwei einander gegenuber- 
liegende Streben eine Orehachse bilden konnen, um die der Reini- 
gungskopf kippen kann. Die Streben 33 sind gemaB der in Fig 7 
gezeigten Schnittrichtung S-fSrmig gekrummt und erstrecken sich 
m1t UberlSnge in das Innere des TrSgers 2. Die S-Forra ergibt sich 

20 durch den Ubergang von don Teller 32, an dem die Strebe 33 einen 
ersten Kritoinungsabschnltt aufweist, bis zu dem zwei ten KrUmmungs- 
abschnitt, der am oberen Rand des Tragers 2 ausgebildet 1st. 
Durch den S-fbYra1gen - oder konisch nach innen gerichteten Ver* 
lauf der Streben 33 slnkt der Teller 32 1n das Innere des Hohl~ 

25 raums 43 des TrSgers 2. Durch die UberlSnge der Streben 33 und 
1hren Verlauf 1st der Trager 2 urn die Drehwelle 3 in einen be- 
stimmten Winkelbereich aus seiner Grundarbeitsposition heraus 
verschwenk- oder klppbar. Die Streben 33 wirken hierbel gleich- 
falls als Federelemente, wenn sie beispielsweise zusammen mit den 

30 Trager 2 aus einem einzigen Stuck Kunststoff gespritzt sind. Die 
Streben 33 versuchen somit nach einem Verkippen des Tragers 2 
ihre durch den Herstellungsvorgang gegebene Form wieder einzu- 
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nehmen. Mittels der GrffBe und Breite der SchHtze 35 zwlschen den 
Streben 33, sowie durch die 01cke der Streben 33 ist es mbglich, 
die Federelgenschaften der Streben 33 zu variieren. 

Gegebenenfall? 1st es mbglich, Sollbruchstellen 36 an den 
Streben 33 vorzusehen, damlt be1 einem AbreiSen des Tragers 2 von 
dem Innenteller 32 kelne scharfen Kanten auf das Zahnflelsch 
gerfchtet s1nd. O.h., vorzugswelse Hegen die Sollbruchstellen 
Innerhalb der Kammer 27 (vgl. F1g. 5), wodurch eine Beriihrung der 
abgetrennten Strebenenden an den Zahnflelsch nlcht mbglich 1st. 
Der Teller 32 bletet auch den Vorteil, dafl wegen den runden Vor- 
derkanten kelne Bescha*d1gungen am Zahnflelsch herbeigefuhrt 
werden ko'nnen. In der M1tte des Tellers 32 1st eine Vertlefung, 
belsplelswelse fur elnen Gumralnoppen vorgesehen. Welter 1st es 
w1e die In den zuvor beschrlebenen FSllen mbglich, den Innen- 
raum 43 vollstSndlg m1t elnen gumn1elast1schen Material auszu- 
fiinen, damlt kelne Zahnpasta durch die Schlltze 35 1n die 
Kamner 27 (vgl. F1g. 5) trltt. Oas Ausfiihrungsbei spiel des Zahn- 
reinlgungskopfes 1 1n Fig. 7 bletet ferner den Vorteil, dafl die 
aus den Streben 33 geblldete Gelenkvorrichtung mogllchst nahe an 
den RelMgungsfla'chen Hegt. Hlerdurch t*1rd die Pos1t1on1erbar- 
kelt des Relnlgungskopfes verbessert, was 1n der glelchen Welse 
auch 1n den zuvor beschrlebenen Ausfiihrungsbei spiel en angestrebt 
w1rd. 

Zur Befestlgung des Zahnrelnigungskopfes 1 aus Fig. 7 an der 
Welle 21, kann die Orehwelle 3 belsplelsweise viereckig zum ver- 
drehsicheren Befestigen ausgeblldet se1n und in eine entspre- 
chende Bohrung in dem Hohlraum der Welle 21 eingesteckt werden. 
Zum Einrasten ist ein Vorsprung 38 vorgesehen, wobel der Vor- 
sprung 38 durch elnen Einschnitt 37 1n der Orehwelle 3 nachgieblg 
gelagert 1st. Der Reinigungskopf 1 kann so auf die Welle 3 ge- 
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steckt und im Bedarfsfall ausgetauscht werden. Abweichend von 
alien zuvor beschriebenen Gelenkvorrichtungen, die zwischen der 
Drehwelle 3 und dem Trager 2 ausgebildet sind, ist es gleichfalls 
moglich, den Trager 2 starr auf der Welle 21 zu befestigen und 
die Gelenkvorrichtung anstelle des Lagers 42 vorzusehen. Ebenso 
ist es moglich, die Gelenkvorrichtung in der Mitte der Welle 21 
auszubilden. 

In Fig. 7 sind die radial an dem Innenteller 32 angeordneten 
Streben 33 langs der Symmetrieachse bzw. der Drehachse 3 ge- 
kriimmt. Hierdurch wird der Innenteller 32 1n Langsrichtung nach 
unten in den Innenraum 43 des Tragers 2 versetzt angeordnet, v#o- 
bei in anderen Ausfiihrungsbeispielen der Teller 32 auch nach oben 
auSerhalb des Tragers 2 angeordnet werden kann. D.h., der Be- 
festlgungspunkt der Streben 33 an der Drehachse 3 liegt naher an 
den Reinigungselementen 10 als der Befestigungspunkt des anderen 
Ende der Streben 33 an dem TrHger 2. In elner Abwandlung dieser 
Ausfiihrungsform ist es moglich, beispielsweise den Teller 32 mit 
dem inneren Rand des Tragers 2 so zu verbinden, daB die Kriim- 
mungen der radialen Streben 33 ahnlich den Federelementen 31 
(vgKFig. 6) nur 1n der Draufsicht auf den Reinigungskopf 1 zu 
erkennen sind t wobel alle Streben 33 in elner Ebene liegen, auf 
der die Drehachse 3 senkrecht steht. In Fig. 7 ist die Krummung 
der Streben 33 nur 1n der gezeigten Schrittrichtung zu erkennen. 
Gegebenenfalls ist es auch moglich Streben 33 vorzusehen, deren 
Kriimnwngen Korabinationen aus dert in den Fig. 6 und 7 gezeigten 
MSgllchkeiten sind. Hierbei sind beispielsweise die in Fig. 7 
gezeigten Streben 33 zusStzlich seitlich verkrummt 

Durch die Anordnung des Dreh- Oder Kippunktes des Borstenkopfes 1 
langs der Richtung der Drehachse 3 1st es moglich, den K1pp- oder 
Schwenkkreis des Borstenkopfes 1 zu varlieren. Den Streben 33 
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entspricht hierbei der Radius des Kipp oder Schwenkkreises. Oer 
Abstand zwlschen der Drehachse 3 und der Reinigungsf 1 ache 40, der 
dent Hebelarm entspricht, 1st hierbel nicht gleich dem Radius, urn 
der Borstenkopf 1 verschwenkt w1rd. 

5 

Welter ergibt s1ch durch das Anordnen des Dreh oder Kippunktes 
zwlschen dem Trager 2 und der Reinigungsf 1 ache 40 der Vorteil, 
dafi ein Gew1chtsausgle1ch zwischen dem Gewicht des Tragers 2 und 
den Borsten 16 bewlrkt werden kann. Oer Dreh oder Kippunkt liegt 
10 deshalb vorzugsweise im Schwerpunkt des Borstenkopf es 1, um be1 
der Rotation Urmuchten zu vermeiden. Oer frelrotierende Borsten- 
kopf 1 behSlt so auch 1n waagrechter Lage der Orehachse 3 und 
besonders bei hohen Orehzahlen seine Grundarbeitsposition be1. 

T5 Statt der 1n F1g. 7 gezeigten Streben 33 1st es weiter moglich 
e1n elastlsches Material vorzusehen, das den Trager 2 mit der 
Drehachse 3 verblndet. Oas elastlsche Material ubeminrot hierbel 
die Gelenk und Federelementfunktion. Beispielsweise erfolgt die 
Herstellung elnes derartigen Borstenkopf tes 1 ilber e1n Zwei- 

20 komponenten - SHtzguBverfahren, wobel 1m ersten Arbeltsgang z.B. . 
e1n rlngfSrralger TrSger 2 und die Drehachse 3 gefertigt w1rd und 
1m zwelten Arbeltsgang das elastlsche Material eingesprftzt w1rd. 
Damlt das elastlsche Material besser an dem Trager 2 haftet, sind 
geeelgnete H1nterschne1dungen, Kanten oder oberf lachenver- 

25 grSBernde Telle vorgesehen. 

Die Erflndung 1st nicht auf die oblgen AusfChrungsbe1sp1ele be- 
schrSnkt, sondern VdBt auch weltere 1n 1hrem Rahmen Hegende Aus- 
fiihrungsformen 2u. Insbesondere hat es s1ch fUr verschledene An- 
30 wendungsfSlle als vortellhaft erwlesen, die Schwenk- und/oder 
Klppbewegung des BUrstenkopfes 1 nrfttels elner blegbaren bzw. 
flexlblen Orehachse 3 zu ermdgHchen. Durch dlese Maflnahme lassen 
slch die Gelenkkonstruktionen der anderen Ausfiihrungsbelsplele 
umgehen und Vortelle bei den Herstellungskosten erzlelen. 8e1 
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diesen Ausfuhrungsformen bietet sich insbesondere eine ein- 
stiickige Ausbildung der Drehachse 3 und des Tragers 2 mittels 
SpritzguSverfahren oder ahnllchem an. Alle nicht die Ausgestal- 
tung der Gelenkvorrichtungen 4, 25, 33 betreffenden, in dieser 
Schrift offenbarten Ausfuhrungsformen der erf indungsgeafien Zahn- 
burste dienen ebenfalls der vorteilhaften Welterbildung einer 
Zahnburste m1t flexibler bzw. blegbarer Orehachse 3. 
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Patentanspruche 


1. Elektrlsche Zahnburste mit einera Griff, in dessen Inneren 
ein Antrieb untergebracht ist, an dem ein Burstenstiel mit 
einan Burstenkopf ausgebildet 1st, der in einera Trager be- 
festigte Relnigungselemente aufweist, wobei der Surstenkopf 
urn eine Drehachse rotiert, gekennzeichnet durch einen 
schwenk- oder kippbar gelagerten Burstenkopf (1). 

2. Zahnburste nach Anspruch l t dadurch gekennzeichnet , daB eine 
Selenkvorrlchtung (4, 25, 33) vorgesehen ist, die zwlschen 
dem Burstenstiel (44) und der Drehachse (3) ausgebildet ist. 

3. Zahnbilrste nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet, da6 eine 
Gelenkvorrlchtung (4, 25, 33) vorgesehen ist, die zwischen 
der Drehachse (3) und dem Burstenkopf (1) ausgebildet 1st. 

4. Zahnburste nach Anspruch 1-3, dadurch qekennze1chnet » daB 
die Gelenkvorrlchtung (4, 25, 33) ein Kreuzkugelgelenk ist , 
das aus elnem Kugelgelenk (4), elner Kugelschale (5), 
Zapfen (6) und elner Rlngnut (7) besteht. 

5. ZahnbOrste nach Anspruch 1-3, dadurch gekennzelchnet , daB 
die Gelenkvorrlchtung (4, 25, 33) ISngs des Bursten- 
kopfes (1) rwlschem dem Triger (2) und dem frelen Ende der 
Relnigungselemente (10) angeordnet 1st. 

6. Zahnburste nach Anspruch 1-3, dadurch gekennzeichnet . daB 
die Gelenkvorrlchtung (4, 25, 33) ein Federelement (9, 25, 
33) aufweist, das den BUrstenkopf (1) in eine Grundposltion 
zurUckstellt. 
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7. Zahnbiirste nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet . dafi die 
Gelenkvorrichtung e1ne Blattfeder (25) ist. 

8. Zahnburste nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet . da8 die 
Blattfeder (25) radiale Haltestege (29), Aussparungen (28) 
zum Ourchtrltt der Re1n1gungselemmente (10) und einen 
Mittelabschnitt (30) aufwelst, der Uber Federabschnltte (31) 
m1t den Haltestegen (29) verbunden ist. 

9. Zahnburste nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet . dafi die 
Gelenkvorrichtung aus gekrunmten Streben (33) besteht, die 
federelastlsche Eigenschaften aufwelsen und die slch radial 
von der Orehachse (3) erstrecken. 

10. Zahnburste nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet . dafi die 
Streben (33) elne Sollbruchstelle (36) aufwelsen. 

11. Zahnburste nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet . dafi die 
Orehachse (3), die Streben (33) und ein Trager (2) der 
Relnlgungselemente (10) bzw. e1n Zahnrad (23) aus einero 
Stuck Kunststoffmaterlal gesprltzt slnd. 

12. ZahnbUrste nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet . dafi das 
Federelement (9) aus einem gunralelastischen Material, vor- 
zugswelse Si 1 ikon, besteht. 

13. Zahnburste nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet . dafi die 
Relnlgungselemente (10) am vorderen Rand (11) einen Durch- 
messer 1m Berelch von 15mm aufwelsen. 

14. Zahnburste nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet. dafi sich 
die Relnlgungselemente (10) unter einem Wlnkel im Berelch 
von 25° nach aufien erstrecken. 
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15. Zahnbiirste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Relnigungselemente (10) e1ne lange im Bereich von lOnin auf- 
weisen. 

16. Zahnburste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da5 die 
Relnigungselemente (10) am vorderen Rand (11) parallel zur 
langsachse des Zahnrelnigungskopfes (1) verlaufen. 

17. Zahnburste nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet . daB die 
Relnigungselemente (10) aus einem gummlelastlschen Kegel - 
sturapfkSrper bestehen. 

18. Zahnburste nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Kegel stumpfkSrper in der M1tte einen Hohlraum (14) zur Auf- 
nahme von Zahnpasta aufweist. 

19. ZahnbOrste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . daB der 
K1ppw1nke1, den die Gelenkvorrlchtung zulSBt, 1ro Bereich von 
30* Hegt. 

20. ZahnbOrste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Umdrehungsfrequenz des Zahnrelnigungskopfes (1) 1m Bereich 
von 1 - 20 Hz Hegt und variierbar 1st. 

21. ZahnbOrste nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Gelenkvorrlchtung (4, 25, 33) im Schwerpunkt ISngs der 
Syimetrleachse des BOrstenkopfes (1) angeordnet 1st. 

22. ZahnbOrste nach Anspruch 1-3, dadurch gek ennzeichnet. daB 
die Gelenkvorrlchtung (4, 25, 33) aus einem elastlschen 
Material besteht, das zwlschen dera TrSger (2) und der Dreh- 
achse (3) ausgebildet 1st. 
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23. Zahnbiirste nach einem der Anspruche 1 bis 22, qekennzeichnet 
durch einen durch die Einwlrkung von auBeren Drehmomenten 
schwenk- und/oder kippbaren Burstenkopf (1). 

24. Zahnburste nach einem der Anspruche 1, 23, qekennzeichnet 
durch eine biegbare bzw. flexible Drehachse (3). 

25. Zahnburste nach Anspruch 24, qekennzeichnet durch eine 
einstucklge Ausblldung der Drehachse (3) und des Tragers (2). 

26. Zahnburste nach einem der Anspruche 1 bis 25, dadurch 
qekennzeichnet , daB die Orehachse (3) ohne Elnwirkung 
auBerer Orehmomente einen im wesentHchen rechten Winkel zur 
Achse des Burstenstlels (44) einnlmrat. 
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